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1 Om detta dokument

Detta ar en introduktion till Python riktad till programmerare med liten eller
ingen tidigare kunskap om Python. Forfattaren, Per Erik Strandberg, skrev den
infér en intern presentation pa Addiva Consulting. Denna text kan komma att
uppdateras - i sa fall finns en version med nyare datum &n 1 december 2008 pa
forfattarens hemsida.

Alla bilder med streckgubbar kommer fran fran xked (med vissa forbehallna
rattigheter (CC-BY-NC 2.5)) och &r ritade av Randall Munroe.

Detta dokument (inklusive bilder) ar licensierat under CC-BY-NC 2.5.

2 Om Python

Python ar ett objektorienterat hogniva sprak som kan ses bade som ett program-
meringssprak och som ett skriptsprak. Python kan vara interaktivt. Ofta sidgs
att Python &r designat med maximering av utvecklarens produktivitet och med
en mycket ldsbar syntax som mal, men Pythons forfattare Guido van Rossum
menar att malet var att fa ett andra sprak till C och C+-+-utvecklare. En tidig
slogan var bridge the gap between the shell and C. Python &r ett interpreterat
sprak, men vissa optimeringar kan goras genom att bytekompilera koden.

Vidare &r Python minimalistisk (10 tusen rader kod i Python kan l4tt mot-
svara 50 tusen rader Java, eller 100 tusen rader C), har ett stort standardbib-
liotek och &r latt att utoka med egna moduler. Guido van Rossum menar att
Python &r utomordentligt bra som klister mellan olika moduler skrivna i C.

Nagot som ar ganska ovanligt i populéra sprak ar att Python anvénder white-
space for att dela in koden i block (istéllet for till exempel masvingar eller begin

. end).

Python (CPython) &r skrivet i C och C++ och kan som vi ska se enkelt
utokas med moduler i samma sprak. Aven implementeringar i Java (Jython),
.NET (Ironpython) och Python (PyPy) finns.

Guido van Rossum behovde ett skriptsprak till ett operativsystem han job-
bade med i slutet pa 1980-talet. Nir han under jullovet satt och kodade (precis
som alla andra nérdar dréommer om att hinna med) tittade han p& gamla avsnitt
Monty Python. Namnet pa spraket blev Python och tack vare det &r manga av
larobockerna och exemplen i pythonvérlden inspirerade av Monty Python. Det
ar ganska trevligt att ha variabler som bacon, egg och spam istéllet for foo, bar
och baz.

Idag &r problemet Guido ville 16sa glomt och borta men Python lever kvar
och kommer i dagarna i sin 3’e stora verion: Python 3.0 (som vi presenteras i
4.5). Exempel i denna text &r anpassade for Python 2..

Nagra stora projekt som anvinder Python ar Zope application server, YouTu-
be, den ursprungliga BitTorrent klienten och nagra stora organisationer som
anviander Python &r Google, Yahoo!, CERN och NASA. Virt att notera &r dven
att eShop, i princip den forsta ehandelsfirman gjorde en prototyp i Python. eS-
hop, som s& manga andra geniala startupforetag koptes sedan av Microsoft som
porterade all kod till C++ och sedan har ingen hort av den igen.

Python har framgangsrikt biaddats in i olika mjukvaruprodukter som script-
sprak. Titlar virda att ndmna dr Houdini, Maya, Softimage XSI, TrueSpace,
Poser, Modo, Nuke och Blender. Men &ven GIMP, Krita, Inkscape, Scribus and


http://www.pererikstrandberg.se
http://www.addiva.se
http://www.pererikstrandberg.se/blog/python/python-tutorial.pdf
http://www.pererikstrandberg.se/blog/python/python-tutorial.pdf
http://xkcd.com/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.5/deed.sv
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.5/deed.sv

Paint Shop Pro. Python anvinds &ven som kontrollsprak fér moddning och
event hantering i spel som Civilization IV och Mount&Blade. Eve Online, ett
MMORPG, ir byggt med Python Python.

Nokias valde Python som skriptsprak i sin mobiltelefonserie S60.

I alla operativsystem utom MS Windows dr Python en standardkomponent
(spraket kommer med de flesta GNU/Linux distributionerna, med NetBSD, med
OpenBSD och med Mac OS X). Red Hat Linux och Fedora anvinder bada den
pythonisk Anaconda installern. Gentoo Linux anvénder Python i sin pakethan-
terare Portage. Srivbordsmiljon GNOME har som policy att endast tillata C,
C# och Python pa sina skrivbordsapplikationer.

2.1 Hello world
2.1.1 En forsta hello world
En minimal hello world fér Python 2.:

print ’hell o world’

2.1.2 Som modul

En komplett, dokumenterad och unix-anpassad modul pa omkring 10 rader kod
far vi med foljande exempel.

#!/usr/bin/python
"Small package for illustrating hello world in Python."

def hello():
"Say hello."
print "hell o world"

if name == "__main__":

hello()

Detta skript kan man koéra direkt fran konsoll (p4 UNIX och Cygwin med
./hi.py), kora med python hi.py och dessutom importera till andra script
(mer om det senare).

2.2 Interaktiv pythonsession

Python har dven stod for att kora kommandon eller iterativa sessioner direkt i
konsollen. Man behéver med andra ord inte nédvéndigtvis tillgang till filer for
att kunna anvinda Python - tdnk en anvindare utan skrivrattigheter pa ett
system.

/home/per/Dropbox/python-tutorial
>python -c "print ’none shall pass’"
none shall pass

/home/per/Dropbox/python-tutorial

>python

Python 2.5.2 (r252:60911, Jul 31 2008, 17:28:52)
[GCC 4.2.3 (Ubuntu 4.2.3-2ubuntu7)] on linux2



Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> (1 + 0x17) * (1 + 0x18)
600

Avsluta en session med exit (), exit, Ctrl+Z, Ctrl+D eller Ctr1+D+Retur
beroende pa version och operativsystem.

2.3 Hjalp under utveckling
2.3.1 Utvecklingsverkyget IDLE

Eric Idle &r en av medlemmarna i Monthy Python. Sa ett verktyg som kommer
med Python fick samma namn. IDLE (Interactive DeveLopment Environment)
har stéd for klassvyer, syntax completion och syntax coloring. Man kan bade

redigera filer och kora sessioner i samma verktyg.
1ol

Eile Edit Shel Debug ©Options Windows Help
Python 2.6 (rz6:66721, Oct 2 2008, 11:35:03) [MSC wv.1500 32 bit (Incel)] on win3z  =|
Type "copyright®™, "credits™ or "license ()™ for wore information.

R T L e R LT
Personal firewall software may warn asbout the connection IDLE
makes to i1ts subprocess using this computer's internal loopback
interface. This connection is not wisible on any external

interface and no data is sent to or received from the Internet.
R T L LT T

IDLE 2.6
x> class swallow:
origin = "European'™
det speed(self, coconuts=0):
recurn 15.0 /4 (coconutes + 1)

x> 5 = swallow()
SN

rign ______J|

speed

>
Ln: 19|Col: &

Mangen text-editor med en monospacead font duger till att skapa Python, &
andra sidan far man inte mycket st6d om man jobbar i till exempel MS Notepad.

2.3.2 import, help och dir

Syntaxen for att importera paket, lista innehall i dem och fa hjélp &r metoderna
import, help och dir. Att importera den hello world vi precis gjorde kan ga
till enligt f6ljande:

>>> import hi
>>> dir(hi)
[>__builtins__’, ’__doc__’, ’__file__’, ’__name__’, ’hello’]

>>> help(hi)
Help on module hi:

NAME
hi - Small package for illustrating hello world in Python.



FILE
/home/per/Dropbox/python-tutorial/hi.py

FUNCTIONS
hello()
Say hello.

Funkar &ven pa bland annat funktioner help(hi.hello). Testa dven funk-
tionerna locals () och globals() for en lista pa aktiva varibler.
Det finns &ven en ren hjalpmiljoé inuti den interaktiva sessionen:

>>> help()

Welcome to Python 2.5! This is the online help utility.
# [snip]

help> modules

Please wait a moment while I gather a list of all available modules...

BaseHTTPServer bdb imghdr signal
Bastion binascii imp site

# [snip]

atexit idlelib sha zlib
audiodev ihooks shelve

audioop imageop shlex

base64 imaplib shutil

Enter any module name to get more help. Or, type "modules spam" to search
for modules whose descriptions contain the word "spam".

2.3.3 Python debugger

Python kommer med en debugger, i modulen pdb. For detaljer se debuggerns
dokumentation.

>>> import pdb

>>> import hi

>>> pdb.run(hi.hello())

> [snip]Dropbox/python-tutorial/hi.py(7)hello()
-> print "hell o world"

(Pdb) n

hell o world

--Return--

> [snip]Dropbox/python-tutorial/hi.py(7)hello()->None
-> print "hell o world"

(Pdb)
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2.4 Grundliaggande syntax
2.4.1 Variabler och typer

Man behover aldrig tvinga en variabel att tillhora en viss typ. Pa samma sétt
har funktioner aldrig retur-typ deklarerat. Detta ger ett extremt flexibelt system
- men kan for oinitierade kéinnas som att g& p& en kombinerad SM och gay/bi-
klubb for kristdemokrater och kommunister med 6gonbindel och 6ronproppar:
det ar kanske latt att f& napp - men man vet aldrig riktigt vad man far (se duck
typing 4.1).

Bland standardklasserna hittar vi numeriska typer for heltal (bade int som
ar 32-bitar och long som dr godtyckligt stor), flyttal, komplexa tal och decimals.
str, unicode, list och tuple &r typer for sekvensiell data. Aven standard
klasser for set, dict och file finns. Se 4.5 f6r hur dessa typer kommer &ndras
i Python 3.0.

>>> n = 42 xx 1337
>>> import math
>>> math.logl0(n)
2170.2843012619928

>>> n = "str"

>>> n

’str’

>>> n = """another "str"."""

>>> n

’another "str".’

>>> n = ’another "str", yet again’
>>> n

’another "str", yet again’
>>> n = u"Onikad"

>>> n

u’\xd6nik\xebd’

>>> 1= [0, 1, 2, 3, 4, 5]
>>> len(1)

6

>>> 1[0]

0

>>> 1[4]

4

>>> 1[-2]

4

2.4.2 Syntax: indentering och funktioner

Python &r ként for att ha signifikant whitespace:

>>> '"notera det initiala mellanslaget"
File "<stdin>", line 1
"notera det initiala mellanslaget"

IndentationError: unexpected indent

Whitespace bestammer vart loopar, if-satser, klasser, metoder och sa vidare
boérjar och slutar. Ett block méaste ha samma whitespace (kér man med switchen



t far man en varning, férekommer switchen tva ganger far man istéllet error,
om man har en fil som blandar tabbar och space). Felaktig blandning av space
och tab ger ett Exception.

>>> class foo:
"A simple class"
def bar(self, a, b, ¢ = 0, d = None):
if d:
return atb+c+d+c+b+ta
else:
return atb+c

>>> f = foo()

>>> f.bar(1,2)

3

>>> f.bar(1,2,d=100)

106

>>> f.bar("det", "luktar", "inte", "python")
’detluktarintepythoninteluktardet’

En funktion som sviljer alla argument man matar in i den foljer denna
syntax:

>>> def foo(*args, **kwargs):
for arg in args:
print arg
for key in kwargs.keys():
print key,
print kwargs[key]

>>> foo(12, 34, a="b", b=45)
12

34

ab

b 45



3 Om bibliotek
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3.1 Standardbiblioteket

Som tidigare ndmnts ingar en hel del redan i standardbiblioteket, till exempel
filhantering och strénghantering:

| OrMNI WHEELS ~
BATTERY

i=0
f = open("python-tutorial.tex",
for line in f:
i+=1
if line.find("png") != -1:
print str(i), line.strip()

"I‘")

Outputen blir i stil med detta:

21 \includegraphics[width=12cm]{python-antigravity.png}
177 \includegraphics[width=10cm]{idle.png}
374 \includegraphics[width=12cm] {python-import-soul.png}



387 if line.find("png") != -1:

[Recursion snipped]

465 \includegraphics[width=10cm]{gui-tk.png}

505 \includegraphics[width=10cm]{matte-plot.png}

797 \includegraphics[width=12cm] {python-warning.png}
985 \includegraphics [width=12cm] {python-next.png}

3.2 Att anvinda och installera moduler

Ni kanske minns var lite finare hell o world tidigare - vi importerar den igen
och later det illustrera hur man gor for att importera moduler.

>>> import hi
>>> hi.hello()
hell o world

Moduler kan &ven skrivas helt i till exempel C eller C+-+. For att hitta
moduler letar Python i ordning igenom nuvarande mapp, mappar listade i mil-
jovariablerna PYTHONPATH och PATH.

For att installera moduler behdver man i till exempel Ubuntu bara kora sudo
apt-get install python-numpy for att allt ska hamna pa rétt plats. Pa andra
operativsystem lGser troligen storre och stabila projekt detta &t anviandaren,
annars far man sjélv 16sa det bést man kan.

Se dven python eggs for ett system som hanterar beroenden mellan moduler
pa ett automatiserat sidtt. Python eggs anvinds mycket i stora projekt som
Zope.

3.3 Grafiska anvandarinterface

Det finns flera moduler for programmering med GUI. Den som &r defaktostan-
dard heter Tkinter. Ska man gdra nagot mer seridst skulle mitt heta tips vara
pythonbinbings till Gtk, Qt och OpenGL. Man kan &ven ganska enkelt rita lite
mer avancerade interface i Glade som man sedan importerar till en klass - lite
om Windows Presentation Foundation verkar fungera. I min introduktion till
PyGtk visar jag just detta.

Detta lilla exempel gor ett gui med tva knappar, trycker man pa den ena
knappen stdnger man av applikationen, den andra skriver ett meddelande pa
konsollen. Notera anvindandet av funktionspekare.

from Tkinter import *
class App:

def __init__(self, master):

frame = Frame(master)
frame.pack()

self.button = Button(frame, text="QUIT", fg="red", command=frame.quit)
self.button.pack(side=LEFT)

self.hi_there = Button(frame, text="Hello", command=self.say_hi)
self.hi_there.pack(side=LEFT)
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def say_hi(self):
print "hi there, everyone!"
if __name__ == "__main__":
root = Tk()
app = App(root)
root.mainloop()

I Ubuntu kan resultatet se ut pa detta sitt (notera utskriften pa terminalen
i bakgrunden).
Dropbox/python-tutorial =B x|

0 P T =T

auiT Hello

3.4 NAagra matematikbibliotek

P& comp.lang.python finns en och annan trad som jamfor Python med Matlab.
Klart ar att det finns krafter som vill att Python med nagra moduler ska kunna
gora i princip det Matlab gor, fast i Python. Och béttre.

Detta exempel ritar upp nagra kurvor och hittar lokala max-punkter. Ligg
dven marke till att exemplet anvinder en lambdafunktion och funktionspekare.

# On Ubuntu install python-scipy python-numpy python-matplotlib python-tk

from scipy import *
from numpy import *
from matplotlib import pyplot

x = arange( 0, 10, 0.10)

for k in arange(0.5, 5.5):
y = special.jv(k, x)
pyplot.plot(x, y)
f = lambda x: -special.jv(k, x)
x_max = optimize.fminbound(f, 0, 6)
pyplot.plot([x_max], [special.jv(k, x_max)], ’ro?’)

pyplot.title(’Five bessel + local maxima’)
pyplot.show()

Resultatet blir nagot i stil med detta:

11



Five bessel + local maxima
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3.5 Databaser

Den enklaste formen av kombination av databas och Python gar troligen via
sqlite. Detta exempel skapar en tabell i en databas och ldgger in ett vérde,
stanger kopplingen till databasen, 6ppnar en ny uppkoppling och skriver ut alla
varden den hittar.

import sqlite3

dbl = sqlite3.connect(’temp.db’)

dbl.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS test(id int, data text)")
dbl.execute ("INSERT INTO test(id, data) VALUES(1, ’hello’)")
dbl.commit ()

dbi.close()

db2 = sqlite3.connect(’temp.db’)
print db2.execute("SELECT * FROM test").fetchall()
db2.close()

3.6 Paket for webb

Med Python kommer modulen urllib2 som enligt sin dokumentation ar till for
att oppna url’er med olika protokoll. I kombination med tredjehandsmodulen
BeautifulSoup - som dr mycket bra pa att hantera html - far vi en extremt
kraftfull kombination.

Detta exempel 6ppnar och liaser innehallet pa en vilkéind hemsida och plockar
ut innehallet i attributet href i alla a-tagger - det vill sdga alla utlankar - och
skriver ut dem.

import urllib2
from BeautifulSoup import BeautifulSoup

url = urllib2.urlopen("http://www.addiva.se")

12
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soup = BeautifulSoup(url)

for link in soup(’a’):

print

link[’href’]

Innehallet nér jag korde skriptet gav denna output:

inde

http:
http:
http:
http:
http:

http

http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:

3.7

x.php

//www.
//wuw.
//www.
//www.
//wuw.
2/ /www.
//www.
//wuw.
//www.
//www.
//www.
//www.
//www.

addiva.se/index.php7option=com_frontpage&Itemid=1
addiva.se/index.php7option=com_content&task=blogcategory&id=23&Itemid=33
addiva.se/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=24&Itemid=34
addiva.se/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=10&Itemid=32
addiva.se/index.php?option=com_contact&catid=5&Itemid=7
addiva.se/index.php?option=com_registration&task=lostPassword
addiva.se/index.php7option=com_content&task=view&id=41&Itemid=1
addiva.se/index.php7option=com_content&task=view&id=38&Itemid=1
addiva.se/index.php?option=com_content&task=view&id=36&Itemid=1
addiva.se/index.php7option=com_content&task=view&id=34&Itemid=1
addiva.se/index.php7option=com_content&task=view&id=30&Itemid=1
addiva.se/index.php7option=com_content&task=view&id=34&Itemid=1
addiva.se/files/marketing/reklamskylt-med-gubbar-2b-liten. jpg

Unit Testing i Python

Stod for testdriven utveckling finns i modulen unittest. Behéver man kora lite
startkod eller avslutande kod (for att sténga filer och sa vidare) kombinerar man
sina test med setUp och tearDown. Vért att notera ar att testerna maste folja
det halvmagiska namnmonstret test*, annars tolkas de inte som tester och kors

inte.

import unittest

class SimpleTests(unittest.TestCase):

if

nice =
bad

def te
fo

def te
fo

def te

se

_name_
unitte

[(True, True), (False, False)]
[(True, False), (False, True)]

stNice(self):
r pair in self.nice:
self.assertEqual(pair[0], pair[1])

stBad(self):
r pair in self.bad:
self.assertNotEqual(pair[0], pair[1])

stFail(self):
1f.assertEqual(True, False)

== "__main__":

st.main()

En trevlig och nastan grafisk display visas nar man kor testerna och en punkt
kommer om testet gar bra, annars ett F.

13



.F.

FAIL: testFail (__main__.SimpleTests)

Traceback (most recent call last):
File "unit-test.py", line 17, in testFail

self.assertEqual(True, False)

AssertionError: True != False

Ran

3 tests in 0.015s

FAILED (failures=1)

Se dven Python Unit Test i min blogg dér &ven konceptet Unit Test forklaras

lite mer.

3.8 Dokumentationsdriven utveckling med doctest

En utvecklingsmetodik som &dr sjukt produktiv och kod-effektiv &r dokumen-
tationsdriven utveckling som med modulen doctest har stéd i Python. Test-
motorn fungerar s& att den parsar dokumentationen och letar efter nagot som
liknar efter en interaktiv session och utfor det som finns dér. Pa detta sétt kan
man skriva hur man vill att sin kod ska fungera rétt in i dokumentationen, och
vips s& har man bade dokumentation och test pa4 samma gang!

This is the "unique" module, supplying one function: solo(a, b, c=0), that
returns the unique input or the lowest value if they were all unique.

Two
>>>
103

>>>
101

def

examples:
solo(102, 102, 103)

solo(101, 102, 103)

solo(a, b, c=0):
"""Return the unique value, or the lowest if only unique ones are used.
Only values that pass the integer constructor can be used:

>>> solo("6", 7.0, 0.8E1)
6

>>> solo("6.1", 7, 8)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "unique.py", line 22, in solo
raise ValueError("a, b and ¢ must be integeresque.")
ValueError: a, b and c must be integeresque.

14
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Beware of the default parameter c that is zero if not specified:

>>> solo(1, 2)
0

from math import floor

try:
a = int(a)
b = int(b)
c = int(c)
except:

raise ValueError("a, b and ¢ must be integeresque.")

if (a == b) and (a != ¢):

return c

elif (a == c) and (a != b):
return b

elif (b == ¢) and (a !'= c):
return a

else:

return min(a, b, c)

def _test():
import doctest
doctest.testmod ()

if __name == "__main__":

_test()

Som ni ser kors _test om man kor skriptet direkt utan import. Hittas nagot
fel i dokumentationen far man ett meddelande liknande detta:

[snip]Dropbox\python-tutorial> python unique.py
stk etk sk ok stk sk ok stk ok sk ok ok sk sk ok sk stk sk ok skl ok sk sk ok sk ek sk sk ok skskok ksl sk ok stk sk ok sk sk ok sk ek sk sk ok
File "unique.py", line 9, in __main_
Failed example:
solo(101, 102, 103)
Expected:
104
Got:
101
stk sk sk s ok sk sk ok sk s ke ok sk s ke sk sk sk ok sk sk sk sk s ok sk sk e ok sk s ke ok sk ke sk sk sk ok sk sk s sk sk s ok sk ke sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok

1 items had failures:
1 of 2 in __main__

**x*xTest Failed*** 1 failures.

3.9 Anvanda C-dll’er

Att importera och anvinda kod fran C och C++ &r 16jligt enkelt som detta
exempel ska visa. Borja med att kompilera foljande lilla c-fil med c1 /LD /Zi
combo-hello.c till combo-hello.dll, eller om du kor till exempel Ubuntu: gcc
-shared -o combo-hello.so combo-hello.c
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#include <stdio.h>

// __declspec(dllexport) void __stdcall hello() /* windows */
void hello(void) /* ubuntu */
{
printf("C >> Blue. No red!\n");
}

Med tre rader python kan vi nu importera och koéra C-koden:
import ctypes

# mydll = ctypes.windll.LoadLibrary(’combo-hello.d11’)
mydll = ctypes.cdll.LoadLibrary(’./combo-hello-ubuntu-gcc.so’)

mydll.hello()
Outputen blir inte helt ovintat:

/home/per/Dropbox/python-tutorial$ python combo-hello-ubuntu.py
C >> Blue. No red!

I en mer utforlig introduktion, som eventuellt &r nagot féraldrad, behandlar
jag bland annat in- och retur-virden, arrayer och funktionspekare. Aven struk-
turer ska ga utan problem.

3.10 Fler moduler

Ett sdtt att hitta fler moduler &r att titta i PyPI (Python Package Index - tidi-
gare Python Cheeseshop). Déar finns alla stora och manga smé moduler listade
och karakteriserade.

I till exempel Ubuntu kan man spana efter manga vanliga moduler som inte
ingar i standard-python genom att leta efter deb-paket som heter python-*, till
exempel python-crypto.

Python kan &ven distribuera paket i s& kallade Python Eggs, ett sétt att
hantera beroenden och forenkla installationen av moduler.

Det gar aven bra att tanka hem py-filer och stoppa in i sin PYTHONPATH utan
att behova tdnka sa mycket pa vad man gor.

16
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4 Se upp! En liten varning

WANNA SEE AN oPTImeL ILLUSIONY

NOW CROSS YOUR EYES A LMME
S0 THE 'G'AND ‘H' OVERLAR

YEEPING FOQUSED, LIFT THE
KEYBOARD OVER YOUR HEAD.

IN FRONT OF YOU AND
LOOK AT THE HOME ROW.
N

i

Precis som alla sprak har sina egenheter finns det ett par hos Python. Nagra
ar avsiktliga men for en traditionell programmerare lite svarsmalta.

HOLD YOUR KEYBOARD UP 111

b

4.1 Duck typing

Python tillampar duck typing - det vill sdga att man inte gor typkoller vid
funktionsanrop. Om man férvantar sig en anka och det man far talks like a duck
and walks like a duck s& &r man n6jd med sin anka, oavsett vad det ar. I f6ljande
lilla exempel har vi tva klasser dir den ena dr en anka och inte den andra. Trots
det passerar de utan exception igenom en funktion som forvéintar sig en anka.

class duck:
def talk(self, n):
return "quack " * n

def walk(self):
return True

def sink(self):
return False

class witch:
def talk(self, n):
return "please don’t kill me - I am not a witch..."

walk(self):
return True

def

sink(self):
return True

def

def spanishTest(victim):
burn = victim.walk() or victim.sink()
return (victim.talk(4), burn)

if __name__ == "__main__":
d = duck()
spanishTest (d)

witch()
spanishTest (w)

w =
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4.2 Monkey patch (7 = 3)

Det jag nu kommer ldra er far ni inte komma ihag om ni inte lovar att anvinda
med forstand eller inte alls. For med en monkey patch kan man forstéra otroligt
mycket. Foljande exempel illustrerar baksidan med tekniken:

>>> import math

>>> math.pi = 3

>>> area = math.pi * 4 *x 2
>>> area

48

Namnet monkey patch &r en gullig och trevlig omskrivning av namnet gorilla
patch. En gorilla patch i sin tur r en gullig omskrivning av guerilla patch. Att
det forst kallades guerilla patch &r for att man kan se det som bitar med kod
som krigar med varandra om att dominera.

class parrot:
def dead(self):
print "The parrot is dead!"
return False

def sleep(self):
print "It’s only sleeping!"
return False

if __name__ == "__main__":
p = parrot()
p.dead ()

parrot.dead = sleep
p.dead ()

Resultatet blir:

The parrot is dead!
It’s only sleeping!

Begreppet monkey patch har ytterliggare en synonym vart att ndmna: duck
punching, som ar mer i linje med duck typing, och som inte har en lika gullig
klang.

4.3 Listor ar mutabla och valfria parametrar skapas

Vi har tidigare sett att man kan skapa metoder med valfria parametrar, till
exempel def add1(l = []). Virt att notera &r att dessa valfria parametrar
skapas och ligger nagonstans. Skickas ett heltal in ligger det altsa ett heltal
nagonstans och anvénds varje gang det behdvs. Tack vare att metoder for vissa
typer anvéander sig av anrop med referens och ibland anrop med vérde &r risken
att man skapar en global variabel om man inte tanker sig for.

>>> def add1(l = [1):

1.append(1)
return 1
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Test year 2000 2007
Standard Output  4.54  2.20

Hashtable 2.06 0.64
I/0 1.19  0.38
List 0.31 0.42
Interpreter Init 6.25 12.0

Object Allocation 0.11 0.034
Interpreter Speed  0.18  0.86

Tabell 1: Hastighetsratio Java/Python ar 2000 och 2007. Virden storre &n 1
innebéar att Python &r snabbare.

>>> 11 = add1()
>>> 11
[1]

>>> 11
>>> 11
[1, 1]

add1()

4.4 Hastighet

Ofta jamfors Python med Java. Ofta hivdas det att Python &r slott. Men Python
ar inte Java eller nagot annat sprak. Ska man 16sa en uppgift ska man vélja sprak
efter uppgift. I allménhet &r Java snabbare &n Python och kommer troligen férbli
det. A andra sidan &r Python littare att utveckla med, kodméngen blir omkring
en femtedel &n motsvarande i Java, utvecklingstiden blir betydligt kortare och
underhallsarbetet mycket mindre.

Med detta sagt &r det dags for en inkomplett och helt ovetenskaplig jam-
forelse: I blogosfiaren finns ménga mer eller mindre seritsa jamforelser mellan
till exempel Python och Java. I det exemplet jag hittat som gjordes 2000 och
igen 2007, ar Java for det mesta snabbare och ibland mycket snabbare, fér vissa
tester var Python snabbare. Se fler virden i tabellen.

4.5 Python 3.0

Python 3.0 (eller Python 3000, eller Py3k) &r ny och frisch (21 November 2008
kom release candidate 3). Bland de viktigare férdndringarna hittar vi:

e print och exception &r nu funktioner
print(a, b, c, sep=" ", end="\n", file=sys.stdout)
except ("None shall pass!")

e Alla strangar ar Unicode, for gammal ohederlig ASCII finns istéllet typen
byte som i arrayer blir ganska lik str-typen.

e Skillnaden mellan heltalstyperna férsvinner.

e Heltalsdivision returnerar flyttal som standard.
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http://mrpointy.wordpress.com/2007/11/06/java-vs-python-performance/

Antagligen kommer det dréja riktigt ldnge innan ens hélften av de viktigaste
tredjehandsmodulerna blir porterade till Python, s& man ska nog ligga ganska
lagt med att implementera nigot tills Python 3.1 kommit ut. A andra sidan &r
portering ganska smértfritt: &r koden koérbar i Python 2.6 finns switchen -3 som
ger varningar vid inkompatibilitet. Nar koden ar utan varningar finns verktyg
for att portera kod.

Se listan nyheter i release 3.0 pa python.org for mer detaljer.
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http://docs.python.org/dev/3.0/whatsnew/3.0.html

5 Hur fortsatter jag?

HEY, CHECK T OUT: @™ -7 15 | DURING A COMPETITION, T | THATS
19.999099979. TWATS WEIRD. [ TOLD THE PROGRAMMERS ON

YEAN, THEY DUG THROUGH
HALF THEIR ALGORITHMS
LOOKING FOR THE BUG
BEFORE THEY FIGURED
IT 0UT.

OUR TEAM THAT @"-1r
WA A STANDARD TEST OF FLOATING-
POINT HANDLERS -- IT WOULD
COME OUT To 20 UNLESS
THEY HAD ROUNDING ERRORS.

SETIE

YEAH. THAT'S HOW I
GOT KICKED OUT OF
THE ACM N COLLEGE.

5.1

Ovningsuppgifter

Nagra uppgifter du borde kunna 16sa med hjélp av den hér introduktionen &r:

1.

5.2

Gor en webbkrilare som hittar alla sidor pa en domén givet en startsida.
Internt ska alla sidor lagras i en datastruktur som givet en sida har koll
pa alla utlankar fran den sidan. Eventuella déda lankar ska sdrbehandlas.

Anvind doctest-modulen for att, givet resultatet av féregaende uppgift,
lagrar hur méanga lankar varje sida pa en webbplats har i en databas.

Givet databasen i féregaende uppgift, rita ett histogram 6ver hur distri-
butionen.

Gor ett grafiskt anvindarinterface som nér man trycker pa en knapp visar
innehallet i databasen ovan.

Gor en C-dll med en funktion som multiplicerar ett tal och till produkten
adderar ett tredje. Summan ska returneras. Skriv en modul som anvénder
dIl’en och skriv vettiga unittests.

Installera en bildbehandlingsmodul, till exempel PIL, och skriv en metod
som given en bild berdknar medelfargen, byter alla svarta pixlar till rott,
roterar och férminskar bilden.

Léar dig pythons debugger och skriv en tutorial for den.

Lar dig mer Python

Dive into Python &r en bok publicerad med GNU FDL och kan tankas hem
gratis. Aven fysiska bocker finns att kopas. Dive into Python &r ett snabbt
och kodfokuserat sétt att ldra sig Python. Varje avsnitt borjar med kod,
dérefter forklaras vad man ska gora och hur man bygger upp resultatet.

Python Challange: lite knep och knap som ar kul att 16sa med Python.

Extremt mycket annat finns om Python pa internet - ett bra stélle att
borja pa ar, forutom Pythons hemsida, Engelska Wikipedias sida om Pyt-
hon.
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